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บทคัดย่อ  

 

ในปśจจุบันการเข้าถึงข้อมูลคา่โดยสารระหว่างจงัหวัดในประเทศไทย

ยังประสบกับปśญหาความไม่ชดัเจน ความไม่ครบถ้วน และการขาด

มาตรฐานในการนําเสนอข้อมูล ส่งผลกระทบต่อการวางแผนเดินทาง

ของผู้ใชบ้ร Ɔการ รวมถึงการบรƆหารจดัการด้านขนส่งของหน่วยงาน

ภาครฐัและเอกชน โครงงานนีŠมวีัตถุประสงค์เพืŝอพัฒนาระบบข้อมูล

สารสนเทศภูมิศาสตร ์(GIS) สําหรบัรวบรวมและจดัระเบียบข้อมูลคา่

โดยสาร เส้นทางเดินทาง และจุดบรƆการ ระหว่างจงัหวัดทัŝวประเทศ 

โดยเน้นสามโหมดการเดินทางหลกั ได้แก่ รถโดยสารประจาํทาง 

รถไฟ และเครƉŝองบิน เพืŝอสรา้งฐานขอ้มูลทีŝเปūนมาตรฐานและสามารถ

เข้าถึงได้สะดวก ผ่านการแสดงผลด้วยโปรแกรม Apache 

Superset 

ขอบเขตของการศึกษาครอบคลุมข้อมูลเชงิปร Ɔมาณ เชน่ ราคา 

ระยะทาง และระยะเวลาเดินทาง รวมถึงข้อมูลเชงิพืŠนทีŝ เชน่ จุด 

Centroid ของแต่ละจงัหวัด โดยการศึกษาใชว้Ɔธกีารเก็บข้อมูลผ่าน

การ Web Scraping, API และแหล่งข้อมูลออนไลน์ จากนัŠนผ่าน

กระบวนการทําความสะอาด วƆเคราะห์ และนําเสนอผลในรูปแบบทีŝ

เข้าใจง่ายและโต้ตอบได้ผ่านแผนทีŝและกราฟ 

 

คําสําคัญ: ค่าโดยสาร, ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร,์ การวƆเคราะห์เชงิ

พืŠนทีŝ, ข้อมูลการเดินทาง, การขนส่งสาธารณะ 

 
 

Abstract  

 

Access to interprovincial fare information in Thailand is 

currently limited by unclear, incomplete, and non-

standardized data, which adversely affects travel 

planning for users as well as transportation management 

by public and private agencies. This project aims to 

develop a Geographic Information System (GIS) to 

compile and structure interprovincial travel fare data, 

including routes and service points, across Thailand. The 

system focuses on three major modes of transportation: 

interprovincial bus, railway, and domestic flight, and 

provides a standardized, user-friendly fare database 

visualized through Apache Superset. 

The study covers both quantitative data—such as fare 

prices, distances, and travel durations—and spatial data, 

using centroid points to represent each province. Data 

collection was conducted via web scraping, APIs, and 

online sources. These datasets were cleaned, analyzed, 

and visualized through interactive maps and charts for 

ease of understanding. 

 

Keywords: Fare, Geographic Information System, Spatial 

Analysis, Travel Data, Public Transportation
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1. บทนํา 

การเดินทางระหว่างจงัหวัดมีบทบาทสําคัญต่อการพัฒนาเศรษฐกิจ
และการท่องเทีŝยวของประเทศ แต่ปśจจุบันข้อมูลคา่โดยสารยังไม่เปūน
ระบบ ขาดมาตรฐาน และเข้าถึงได้ยาก ส่งผลให้การวางแผนการ
เดินทางและบรƆหารค่าใช้จ่ายของผู้โดยสารไม่มีประสิทธิภาพ 
โครงการนีŠจึงมีเปšาหมายในการพัฒนาฐานข้อมูลค่าโดยสารทีŝเปūน
มาตรฐาน ด้วยการรวบรวมข้อมูลค่าโดยสาร เส้นทางเดินรถ จุดขึŠน-
ลง และผู้ให้บรƆการทัŝวประเทศ ผ่านระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ์(GIS) 
และนําเสนอผลผ่าน Apache Superset เพืŝอเพิŝมความสะดวกใน
การ เ ข้ าถึ งข้อมูลและ ส่ง เสรƆมการวางแผนเดินทางอย่างมี
ประสิทธภิาพ 
ขอบเขตการศึกษามุ่งเน้นการเก็บข้อมูลทีŝเกีŝยวข้องกับค่าโดยสาร 
เส้นทางเดินทาง ระยะเวลา และจุดให้บรƆการระหว่างจังหวัดทัŝว
ประเทศ โดยกําหนด Centroid แทนจังหวัดต้นทางและปลายทาง 
พร้อมเพิŝมจุด พิกัดแทนสถานีหรƉอสนามบินขาเข้า-ขาออก เพืŝอ
สะท้อนโครงสร้างการเดินทางในแต่ละรูปแบบอย่างเหมาะสม 
รูปแบบการเดินทางทีŝศึกษาประกอบด้วยรถโดยสารประจาํทาง รถไฟ 
และเครƉŝองบินภายในประเทศ โดยจะเก็บข้อมูลจากเว็บไซต์หน่วยงาน
ภาครฐัและบรƆษัทขนส่งเอกชน รวมถึงข้อมูลระยะทางและระยะเวลา
จรƆงจากแหล่งข้อมูลออนไลน์ เพืŝอสรา้งภาพรวมทีŝแม่นยําของต้นทุน
การเดินทางในแต่ละเส้นทาง ทัŠงนีŠ จะมีการประมวลผล วƆเคราะห์ 
และเปรƇยบเทียบข้อมูลเหล่านีŠในเชงิระบบ เพืŝอให้สามารถนําไปใชใ้น
การพัฒนานโยบายด้านการขนส่งและการบรƆหารค่าโดยสารใน
อนาคตได้อย่างเปūนรูปธรรม 
ประโยชน์ทีŝคาดว่าจะได้รบั ได้แก่ การปรบัปรุงโครงสรา้งราคา การ
เพิŝมประสิทธภิาพบรƆการเดินทางระหว่างภาค และการใชข้้อมูล GIS 
ในการวางแผนเส้นทางและการตัŠงราคาอย่างมีประสิทธภิาพ อันจะ
นําไปสู่การขนส่งทีŝยัŝงยืนและส่งเสรƆมเศรษฐกิจระดับภูมิภาคทัŝว
ประเทศ 
 

2.ทฤษฎีและงานวƆจัยทีŝเกีŝยวข้อง 

2.1 การศึกษาอัตราค่าโดยสารต่อระยะทางของสายการบินพาณิชย์
ภายในประเทศ   
การศึกษานีŠมีวัตถุประสงค์เพืŝอวƆเคราะห์ อัตราส่วนค่าโดยสารต่อ
ระยะทาง (Yield) ของสายการบินภายในประเทศ โดยพิจารณา
ความสัมพันธกั์บปśจจยัต่าง ๆ เชน่ ประเภทของสายการบิน (ต้นทุนตŶา
หรƉอเต็มรูปแบบ), ประเภทของสนามบิน (เอกชนหรƉอรฐั), ความนิยม
ของเส้นทางบิน, และ วันเดินทาง (วันธรรมดา/วันหยุดสุดสัปดาห์) 
งานวƆจยันีŠเก็บข้อมูลจากสํานักงานการบินพลเรƉอนแห่งประเทศไทย 
(CAAT) และใช้  Microsoft Excel ในการจัดการ ข้อมูล พร้อม
ดําเนินการทดสอบสมมติฐานสีŝข้อเพืŝอวƆเคราะห์ผลกระทบของแต่ละ
ปśจจยัต่อค่า Yield ของสายการบิน โดยใชว้Ɔธ ีHypothesis Testing 
ในการเปรƇยบเทียบค่าเฉลีŝยของกลุ่มต่าง ๆ 
ผลการศึกษา พบว่า: 

1) สายการบินต้นทุนตŶามี Yield ตŶากว่าสายการบินแบบ
เต็มรูปแบบอย่างมีนัยสําคัญ 

2) เ ส้นทางทีŝ ลงสนามบิน เอกชนมี  Yield สู งกว่ า
สนามบินของรฐั 

3) เส้นทางยอดนิยมมี Yield สูงกว่าเส้นทางทัŝวไป 
4) การเดินทางในวันหยุดสุดสัปดาห์มี Yield สูงกว่าวัน

ธรรมดา 
งานวƆจยันีŠสามารถนําไปใช้ในการออกแบบโครงสรา้งราคาทีŝสะท้อน
ต้นทุนและความต้องการของตลาดได้ดีขึŠน ทัŠงในแง่ของการจดัการ
ฝูงบินและการกําหนดราคาตามชว่งเวลาหรƉอจุดหมายปลายทาง 
 

 
รูปทีŝ 1 แผนภูมิวงกลมแสดงส่วนแบ่งทาง  

การตลาดของสายการบินทีŝเดินทางเส้นทางบินภายในประเทศ 

 
2.2 การประมาณต้นทุนการขนส่งทางถนนระหว่างและภายใน
ภูมิภาคของสหภาพยุโรป  
งานวƆจัยของ Persyn et al. (2022) มีเปšาหมายเพืŝอปรบัปรุงความ
แม่นยําในการคํานวณต้นทุนการขนส่งในแบบจาํลองเศรษฐศาสตร์
เชิงพืŠนทีŝของสหภาพยุโรป โดยสร้างฐานข้อมูล Generalized 
Transport Costs (GTC) ทีŝรวมต้นทุนจากระยะทาง เวลา และ
ภาษี/ค่าผ่านทาง เพืŝอนําไปวƆเคราะห์ผลกระทบด้านนโยบาย การค้า 
และการพัฒนาเศรษฐกิจระดับภูมิภาค 
ก า ร วƆ จั ย นีŠ ใ ช้ ข้ อมู ลจ าก  OpenStreetMap (OSM) เ พืŝ อ ส ร้า ง
เครƉอข่ายถนนกว่า 4 ล้านเส้นทาง พร้อมใช้จุดกลางประชากร 
(centroids) ทีŝมีความละเอียดสูงเปūนตัวแทนความกระจายทาง
เศรษฐกิจ ต้นทุน GTC ถูกแยกออกเปūน 3 ส่วน ได้แก่ 

1) ต้นทุนระยะทาง (DistC): คํานวณจากระยะทางจรƆง 
ราคานŷามัน ความลาดชันของถนน และสัดส่วนค่า
บํารุงร ักษาและค่ายางตามงานของ Zofío et al. 
(2014) 

2) ต้นทุน เวลา  (TimeC): พิจารณาค่ าแรงคน ขับ
รถบรรทุก ความเรว็บนถนน และต้นทุนแฝง เชน่ ค่า
เสืŝอมราคา ประกันภัย และค่าดําเนินการ 

3) ภาษีและค่าผ่านทาง (Tax + Vignette): รวบรวม
จากแต่ละประเทศใน EU และปรับตามระบบการ
จดัเก็บทีŝแตกต่างกัน 

นอกจากนีŠ ยังอธบิายแนวคิด Iceberg Transportation Cost ทีŝใช ้
GTC เปūนฐานในการแปลงต้นทุนการขนส่งให้กลายเปūนสัดส่วนของ
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สินค้าทีŝ "ละลายหาย" ระหว่างทาง ทําให้สามารถใช้กับแบบจําลอง
เศรษฐศาสตรไ์ด้ง่าย 
ผลการ ศึกษาแสดงใ ห้ เ ห็น ถึงโครงสร้า ง ต้น ทุนแบบ Core-
Periphery ซึŝงภูมิภาคศูนย์กลางมีต้นทุนตŶากว่าพืŠนทีŝรอบนอก และ
ชีŠให้เห็นว่า นโยบายโครงสรา้งพืŠนฐานของ EU ช่วยลดต้นทุนการ
ขนส่งในภูมิภาคตะวันออกอย่างมีนัยสําคัญ ฐานข้อมูลทีŝได้สามารถ
นําไปใชต่้อในการวางแผนพัฒนาระบบขนส่งและวƆเคราะห์ผลกระทบ
ทางเศรษฐศาสตรร์ะดับภูมิภาคได้อย่างมีประสิทธภิาพ 
2.3 การประเมินค่าใช้จ่ายในการเดินทางและโครงสร ้าง
ต้นทุนของระบบขนส่งมวลชน 

รายงานความก้าวหน้า ครัŠงทีŝ 3 ของโครงการ “การพัฒนารูป
แบบจาํลองเชงิพืŠนทีŝเพืŝอคาดการณผ์ลตอบแทนเศรษฐกิจเชงิกว้าง
จากการลงทุนโครงสรา้งพืŠนฐาน”(สศช.)ได้เสนอแนวทางการ
วƆเคราะห์ต้นทุนการเดินทางของผู้โดยสาร โดยพิจารณาจาก
องค์ประกอบค่าใชจ้า่ยต่าง ๆ 
นอกจากนีŠ ยังมีการคํานวณค่าโดยสารเฉลีŝยต่อกิโลเมตรของรูปแบบ
การเดินทางทีŝหลากหลาย ได้แก่ รถไฟประเภทต่าง ๆ (รถธรรมดา, 
รถด่วน, รถชัŠน 1-3, รถไฟฟšา) รถโดยสาร (รถปรบัอากาศ, รถท้องถิŝน) 
เครƉŝองบิน และรถยนต์ส่วนบุคคล โดยมีการอ้างอิงอัตราการใช้

ยานพาหนะเฉลีŝย (Occupancy) เพืŝอสะท้อนต้นทุนจรƆงต่อคน 
รูปทีŝ 2 ค่าโดยสารแต่ละรปูแบบการเดินทาง 

3. รายละเอียดการดําเนินงาน (Methodology) 

งานวƆจยันีŠเปūนการวƆจัยเชงิไม่สํารวจ (Non-survey approach) 
โดยเก็บข้อมูลผ่านแหล่งออนไลน์โดยไม่ลงพืŠนทีŝจรƆง ใชเ้ครƉŝองมือเชน่ 
Selenium สํ า ห รับ  Web Scraping แ ล ะ  Google Maps API 
สําหรับคํานวณเส้นทางและระยะทาง ทัŠ ง นีŠมุ่ ง พัฒนา ระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) เพืŝอรวบรวมและวƆเคราะห์ข้อมูลค่า
โดยสารระหว่างจังหวัดในประเทศไทย ครอบคลุม 3 โหมดหลัก 
ได้แก่ รถไฟ รถทัวร ์และเครƉŝองบินภายในประเทศ  

กรอบแนวคิดของงานเน้นการใช้ข้อมูลเชิงปรƆมาณร่วมกับ
เทคโนโลยีเพืŝอสรา้งระบบทีŝสามารถประมวลผลและแสดงผลข้อมูล
ในรูปแบบแผนทีŝ  เช่น Flow Map และ Choropleth Map ผ่าน 
Apache Superset เพืŝอชว่ยในการวางแผนและตัดสินใจด้านระบบ
ขนส่ง 

สมมติฐานหลักคือ การใชเ้ทคโนโลยีและข้อมูลออนไลน์สามารถ
สร้างฐานข้อมูลค่าโดยสารทีŝครอบคลุมและแม่นยํา ซึŝงสามารถ
นําไปใชพั้ฒนาระบบขนส่งได้อย่างมีประสิทธภิาพ 

เครƉŝองมอืหลักทีŝใช ้ได้แก่: 
- Selenium และ  Google Maps API สํ าหรับกา ร เ ก็บ

ข้อมูล 
- Python และ Excel สําหรบัการประมวลผลข้อมลู 
- Apache Superset สําหรบัการแสดงผล 
- แหล่งข้อมูลจากเว็บไซต์หน่วยงานรฐัและผู้ให้บรƆการขนส่ง

ต่าง ๆ 

3.1 ขัŠนตอนการดําเนินการ 

3.5.1 โหมดการเดินทางด้วยรถไฟ 

(a) วƆธกีารเตรƇยมข้อมูลเส้นทางรถไฟ 

1) ดําเนินการรวบรวมตารางเวลาเดินรถจร Ɔงของการรถไฟแห่
งประเทศไทย (รฟท.) ในรูปแบบไฟล์ JSON 

2) แปลงข้อมูลให้อยู่ในโครงสร้างแบบ Time-aware 
Graph โดยกําหนด Node เปūนชืŝอสถานี และ Edge 
เ ปū น เ ว ล า ทีŝ ข บ ว น ร ถ ไ ป ถึ ง ส ถ า นี นัŠ น  ๆ 
พรอ้มเชืŝอมโยงลาํดับเวลา 

3) ข้ อ มู ล ทีŝ ไ ด้ มี ค ว า ม ล ะ เ อี ย ด ร ะ ดั บ ข บ ว น ร ถ 
และสามารถใชว้Ɔเคราะห์เส้นทางเชงิเวลาได้โดยตรง 

(b) การพัฒนาอัลกอรƆธมึเพืŝอคน้หาเส้นทางทีŝเหมาะสม 
อัลกอรƆธมึถูกพัฒนาด้วยภาษา Python ผ่านแพลตฟอรม์ 

JupyterLab โดยออกแบบให้รองรบัข้อจาํกัดในการเดินทาง เชน่ ไม่
อนุญาตให้เปลีŝยนขบวนรถไฟเกิน 3 ครัŠง มีการพิจารณาเวลารอ
เปลีŝยนขบวน (Connection Wait Time) และเลือกเส้นทางทีŝใช้
เวลาน้อยทีŝสุดและสะดวกต่อผู้โดยสาร ผลลัพธ์ของอัลกอรƆธึม
ประกอบด้วย รายชืŝอขบวนรถทีŝต้องใช ้เวลาออกและเวลาถึงของแต่
ละสถานี จาํนวนครัŠงทีŝมีการเปลีŝยนขบวน รวมถึงระยะทางและเวลา
เดินทางรวมตลอดเส้นทาง 

(c) การดึงราคาค่าโดยสารจากเว็บไซต์การรถไฟแห่งประเทศไทย 

1) ใช ้Selenium เพืŝอ scrape ข้อมูลจากหน้าเว็บไซต์ 
https://www.railway.co.th/SRTTimetable/Station
List 
2) เลือกต้นทาง/ปลายทางโดยใชเ้ลขรหัสสถานีอ้างอิง 
จากนัŠนดึงข้อมูลราคาค่าโดยสารของขบวนเปšาหมาย 
3) ข้อมูลทีŝดึงได้ประกอบด้วย ราคา(ตŶาสุด–
สูงสุด),ระยะทาง,เวลาเดินทาง เปūนต้น 
กรณีทีŝไม่สามารถดึงข้อมูลได้ เชน่ ขบวนรถฟรƇ 
หรƉอเว็บไซต์เกิด error 
จะคัดข้อมูลออกจากชุดวƆเคราะห์หลัก 
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(d) การคาํนวณต้นทุนรวมและต้นทุนต่อระยะทาง 

การคํานวณต้นทุนรวม (Total Cost) ดําเนินการโดยนําข้อมูลราคา
คา่โดยสารของขบวนรถไฟมารวมกับค่าพาหนะต่อเชืŝอม (Spoke) ทัŠง
ในฝśŝ งต้นทางและปลายทาง โดยครอบคลุมรูปแบบการเดินทาง
หลากหลาย ได้แก่ รถจักรยานยนต์ แท็กซีŝขนาดเล็ก และแท็กซีŝ
ขนาดใหญ่ 
ผลลัพธท์ีŝได้ประกอบด้วยเวลาเดินทางรวม ค่าใชจ้่ายรวม และต้นทุน
ต่อระยะทาง ซึŝงเหมาะสมสําหรบัการเปรƇยบเทียบระหว่างโหมดการ
เดินทางต่าง ๆ โดยมีการคํานวณค่าโดยสารตามระยะทางทีŝได้จาก 
API และเกณฑ์อัตราค่าโดยสาร ดังนีŠ 
อัตราค่าโดยสารรถจกัรยานยนต์ (Motorcycle Spoke Fare) 
 0–2 กม.   = 25 บาท   
 2–5 กม.   = เพิŝม 5 บาท/กม.   
 5–15 กม.   = เพิŝม 10 บาท/กม.   
 มากกว่า 15 กม. = เพิŝม 10 บาท/กม. 
อัตราค่าโดยสารแท็กซีŝขนาดเล็ก (Taxi Spoke Fare – Small Car) 
 เร Ɔŝมต้น   = 35 บาท   
 1–10 กม.   = 6.50 บาท/กม.   
 10–20 กม.  = 7.00 บาท/กม.   
 20–40 กม.  = 8.00 บาท/กม.   
 40–60 กม.  = 8.50 บาท/กม.   
 60–80 กม.  = 9.00 บาท/กม.   
 มากกว่า 80 กม. = 10.50 บาท/กม. 
อัตราค่าโดยสารแท็กซีŝขนาดใหญ่ (Taxi Spoke Fare – Large 
Car) 
 ใชอ้ัตราเดียวกับรถแท็กซีŝขนาดเล็กทุกชว่ง   
 แต่มีค่าเร Ɔŝมต้นทีŝ 40 บาท 

(e) การนําเสนอผลผ่าน Apache Superset 

ผลลัพธ์ของการวƆเคราะห์จะถูกนําเสนอผ่าน Apache Superset 
โดยแสดงข้อมูลในรูปแบบ Dashboards ทีŝ เข้ า ใจง่ ายและมี
ปฏิสัมพันธ์กับผู้ใช้งานได้ระบบจะแสดงข้อมูลด้วยแผนทีŝเชิงพืŠนทีŝ 
(Flow Map), แผนภูมิแท่ง (Bar Chart) และตารางแบบเจาะลึก 
(Drill-down Table) เพืŝอแสดงเส้นทางการเดินทางทีŝเหมาะสม
ทีŝสุด โดยสามารถกรองข้อมูลตามต้นทาง ปลายทาง และโหมดการ
เดินทาง เพืŝอใชเ้ปรƇยบเทียบเส้นทางระหว่างจงัหวัดได้อย่างสะดวก 

รปูทีŝ 3 Dashboard แสดงข้อมูลการเดินทางด้วยรถไฟ
ภายในประเทศ 

3.1.2 โหมดการเดินทางด้วยเครƉŝองบนิ 

(a) การเก็บข้อมูล(Hub) จะใช ้Selenium ใน Python เพืŝอดึงข้อมูล
เทีŝยวบินจากเว็บไซต์ Trip.com แล้วบันทึกลงใน Microsoft Excel 
โดยข้อมูลทีŝดึงประกอบด้วย ชืŝอสายการบิน,เวลาขึŠนบิน,เวลาเครƉŝอง
ลงจอด,ระยะเวลาการบิน,จาํนวนการเปลีŝยนเครƉŝอง,ราคาค่าโดยสาร 
 
(b) การหาพิกัดจงัหวัดและสนามบิน จะใช ้Google API เพืŝอหาพิกัด
ละติจูด-ลองจิจูดของสนามบินและจังหวัด,สนามบิน: ใช้ keyword 
"สนามบิน + ชืŝอสนามบิน + ประเทศไทย",จงัหวัด: ใช ้keyword "ทีŝว่า
การอําเภอ + ชืŝอจงัหวัด + ประเทศไทย" 
(c) การคํานวณระยะทาง จะเปūนการใช ้Google Distance Matrix 
API เพืŝอคํานวณระยะทาง(Driving Mode)ระหว่างสนามบินกับ
สนามบิน,ระหว่างจงัหวัด (Centroid) กับสนามบินต้นทาง/ปลายทาง 
(d) การเชืŝอมโยงข้อมูล Hub กับ Spoke: 

1) จับคู่สนามบินต้นทาง-ปลายทางทีŝใกล้ทีŝสุดกับแต่ละ
จงัหวัด 

2) หากมีเทีŝยวบินตรงให้เลือกเส้นทางนัŠน 
3) หากไม่มีเทีŝยวบินตรงให้เลือกสนามบินอืŝนทีŝอยู่ไกลขึŠน
ตามลําดับ 
4) หากต้นทางและปลายทางเปūนสนามบินเดียวกันหรƉอ
อยู่ในกรณีเช่นดอนเมือง ↔ สุวรรณภูมิ จะถือว่าไม่
สามารถใชเ้ครƉŝองบิน ให้ใชโ้หมดอืŝนแทน 

(e) การคํานวณค่าโดยสาร(Spoke) จะใช้ระยะทางทีŝได้จาก API 
คาํนวณคา่โดยสารด้วยเกณฑ์ Taxi  
(f) สูตรคาํนวณราคาค่าโดยสารรวมทัŠงหมด 
 

Total cost = Spoke1 + Fare + Spoke2 (1) 
 

Cost per Distance = Total cost / Total distance (2) 
 
โดยทีŝ Total cost คือราคาค่าเดินทางทัŠงหมดตัŠงแต่จงัหวัดต้นทาง
ถึงจังหวัดปลายทาง(บาท), Spoke1  คือราคาค่าเดินทางจากจงัหวัด
ต้นทางถึงสนามบินต้นทาง(บาท), Fare คือค่าโดยสารด้วยเครƉŝองบิน
จากสนามบินต้นทางถึงสนามบินปลายทาง(บาท), Spoke2  คือราคา
ค่าเดินทางจากสนามบินปลายทางถึงจงัหวัดปลายทาง(บาท), Cost 
per Distance คือราคาค่าเดินทางต่อระยะทาง (บาท/กม.), Total 
distance คอืระยะทางต้นทางถึงปลายทาง (กม.) 
 
(g) การแสดงผลข้อมูล ข้อมูลผลลัพธจ์ะถูกนําเสนอในรูปแบบ Flow 
Map บน Dashboard ของ Apache Superset โดยแสดง
องค์ประกอบสําคญัทีŝเกีŝยวข้องกับการเดินทางระหว่างจงัหวัด ได้แก่ 
จงัหวัดต้นทางและจงัหวัดปลายทาง สนามบินต้นทาง สนามบิน
ปลายทาง และสนามบินเปลีŝยนเครƉŝอง (หากมี) ระยะทางรวม 
(กิโลเมตร) ราคาค่าโดยสารต่อระยะทาง (บาทต่อกิโลเมตร) การ
เรƇยงลาํดับคู่จงัหวัดตามราคาต่อระยะทาง และการเปรƇยบเทียบราคา
การเดินทางระหว่างเส้นทางต่าง ๆ 
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รูปทีŝ 4 Dashboard แสดงข้อมูลการเดินทางด้วยเครƉŝองบิน

ภายในประเทศไทย(มีการเลือกจุดเร Ɔŝมต้นเปūน กทม.) 

3.1.2 โหมดการเดินทางด้วยรถทัวร ์

(a) ข้อมูล Hub 
ข้อมูล Hub จะถูกรวบรวมโดยใช ้Selenium ในภาษา Python เพืŝอ
ดึงข้อมูลจากเว็บไซต์ www.busonlineticket.co.th ซึŝงเปūนแหล่งทีŝ
ครอบคลุมบรƆการรถโดยสารระหว่างจงัหวัดทัŝวประเทศ โดยข้อมูลทีŝ
ได้ประกอบด้วยชืŝอบรƆษัทเดินรถ สถานีต้นทาง สถานีปลายทาง 
ประเภทรถโดยสาร และราคาค่าโดยสาร 

(b) การหาพิกัดจังหวัดและสถานีขนส่ง  
การระบุตําแหน่งทางภมูิศาสตรใ์ชเ้ครƉŝองมือ Google Maps API 
รว่มกับ Python โดยการหาพิกัดของสถานีขนส่งจะใชค้ําคน้ “สถานี
ขนส่งผู้โดยสาร + ชืŝอจงัหวัด + ประเทศไทย” ส่วนการหาพิกัด
ศูนย์กลางของจงัหวัด (Centroid) จะใชค้ําค้น “ทีŝว่าการอําเภอ + ชืŝอ
จงัหวัด + ประเทศไทย” 

(c) การคํานวณระยะทาง (Spoke) 
ระยะทางและเวลาในการเดินทางจะคํานวณผ่าน Google Distance 
Matrix API โดยใชโ้หมดการขับขีŝ (Driving Mode) ซึŝงเชืŝอมโยงจาก 
centroid ของจงัหวัดไปยังสถานีขนส่งของแต่ละจงัหวัด ข้อมูลนีŠจะ
ถูกใชเ้พืŝอประเมินค่าโดยสาร Spoke อย่างครอบคลุมทุกพืŠนทีŝ 

(d) การทําความสะอาดและจับคู่ข้อมูล  
ขัŠนตอนนีŠเร Ɔŝมจากการคัดกรองข้อมูลเส้นทางทีŝมีราคาตŶาทีŝสุดต่อคู่
สถานี และจบัคู่แต่ละจงัหวัดกับสถานีขนส่งทีŝอยู่ใกล้ทีŝสุด หากสถานี
ทีŝใกล้ทีŝสุดไม่มีเส้นทางให้บรƆการ จะเลือกสถานีรองทีŝอยู่ใกล้ในลําดับ
ถัดไป ในกรณีทีŝต้องเปลีŝยนสถานีระหว่างทาง จะพิจารณาความ
สมเหตุสมผลตามตําแหน่งทางภมิูศาสตร ์หากสถานีต้นทางและ
ปลายทางเปūนสถานีเดียวกัน หรƉอรูปแบบการเดินทางไม่เหมาะสม 
จะพิจารณาใชโ้หมดการเดินทางทางเลือกแทน 

(e) การเชืŝอมโยงข้อมูล Hub และ Spoke 
ข้อมูลทีŝได้จาก Hub และ Spoke จะถูกเชืŝอมโยงเข้าด้วยกันเพืŝอ

สรา้งชุดข้อมูลเส้นทางระหว่างจงัหวัด โดยประกอบด้วยชืŝอบรƆษัทเดิน
รถ สถานีต้นทาง สถานีปลายทาง ประเภทรถ และราคาค่าโดยสาร 

(f) การคํานวณค่าใชจ้่าย Spoke 
การคํานวณคา่ใชจ้า่ยจากจงัหวัดต้นทางหรƉอปลายทางไปยังสถานี
ขนส่ง จะดําเนินการโดยใชร้ะยะทางทีŝได้จาก API และประเมินคา่
โดยสารตามเกณฑ์ราคาของรถแท็กซีŝทีŝกําหนดไว้ 

(g) สูตรคํานวณราคาค่าโดยสารรวมทั Šงหมด 
การคํานวณต้นทุนรวม (Total Cost) และต้นทุนต่อระยะทาง (Cost 
per Distance) ใชสู้ตรดังนีŠ: 

Total cost = Spoke1 + Fare1 + Fare2 + Spoke2  (3) 
Cost per Distance = Total cost / Total distance  (4) 

โดยทีŝ 

- Total cost คอืราคาค่าเดินทางทัŠงหมดตัŠงแต่จงัหวัดต้น
ทางถึงปลายทาง (บาท) 

- Spoke1 คือราคาค่าเดินทางจากจงัหวัดต้นทางถึงสถานี
ต้นทาง (บาท) 

- Fare1 คอืคา่โดยสารจากสถานีต้นทางถงึสถานีระหว่าง
ทาง (บาท) 

- Fare2 คือค่าโดยสารจากสถานีระหว่างทางถึงสถานี
ปลายทาง (บาท) 

- Spoke2 คอืราคาค่าเดินทางจากสถานีปลายทางถึง
จงัหวัดปลายทาง (บาท) 

- Total distance คอืระยะทางระหวา่งจงัหวัดต้นทางถึง
ปลายทาง (กิโลเมตร) 

- Cost per Distance คอืราคาค่าโดยสารต่อระยะทาง 
(บาทต่อกิโลเมตร) 

- เรƇยงลาํดับเส้นทางตามราคาหรƉอระยะทาง 

รูปทีŝ 5 Dashboard แสดงข้อมูลการเดินทางด้วยรถโดยสาร
ภายในประเทศไทย(มีการเลือกจุดเร Ɔŝมต้นเปūนเชยีงใหม)่ 
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4. ผลการดําเนินงาน 

4.1 โหมดการเดินทางด้วยรถไฟ 

จากการศึกษาข้อมูลเส้นทางรถไฟทัŝวประเทศจํานวน 8,019 คู่
เส้นทาง ซึŝงรวมถึงการเดินทางต่อเชืŝอมต้นทางและปลายทาง 
(Spoke) ด้วยพาหนะหลากหลายประเภท พบว่าระบบรถไฟยังคง
เปūนทางเลือกทีŝมีความสามารถในการเชืŝอมโยงพืŠนทีŝห่างไกลใน
ประเทศไทยได้อย่างครอบคลุม โดยเฉพาะในกรณีทีŝไม่มีสนามบิน
ให้บรƆการใกล้จุดหมายปลายทาง  
แม้ระยะเวลาในการเดินทางโดยเฉลีŝยจะอยู่ทีŝ 889.1 นาที (ประมาณ 
14 ชัŝวโมง 49 นาที) ซึŝงสะท้อนว่ารถไฟเหมาะสําหรบัการเดินทาง
ระยะไกลและมีความยืดหยุ่นด้านเวลา แต่เมืŝอพิจารณาในเชงิต้นทุน
พบว่า รถไฟยังคงเปūนทางเลือกทีŝมีความคุ้มค่าสูง โดยเฉพาะเมืŝอ
นํามาเปรƇยบเทียบในหน่วยต้นทุนต่อระยะทาง  
ในมุมของค่าใช้จ่ายต่อระยะทาง (Cost per Distance) ผลการ
วƆเคราะห์พบว่า 

- การเดินทางด้วยรถไฟรว่มกับมอเตอรไ์ซค์มีต้นทุนเฉลีŝยอ
ยู่ทีŝ 3.91 บาท/กิโลเมตร 

- หากใช้แท็กซีŝขนาดเล็กหรƉอขนาดใหญ่เปūน spoke แทน 
จะมีต้นทุนเฉลีŝยทีŝ  3.75 บาท/กิโลเมตร และ 3.79 
บาท/กิโลเมตร ตามลําดับ 

จงัหวัดต้นทางทีŝมีค่าใชจ้า่ยต่อระยะทางเฉลีŝยสูงทีŝสุด คือ นนทบุร Ƈ อยู่
ทีŝ 10.72 บาท/กิโลเมตร สะท้อนถึงโครงสรา้งการเชืŝอมต่อทีŝอาจยังไม่

เอืŠอต่อการเดินทางด้วยระบบรางขณะทีŝจงัหวัดปลายทางทีŝมี
คา่ใชจ้า่ยต่อระยะทางเฉลีŝยสูงทีŝสุด คือ ตราด ทีŝ 7.07 บาท/กิโลเมตร  
สําหรบัเส้นทางทีŝมีคา่ใชจ้า่ยต่อระยะทางสูงทีŝสุดพบว่าอยู่ในเส้นทาง 

นนทบุรƇ → ตราด โดยมตีน้ทุนเกนิ 12 บาท/กิโลเมตร ซึŝงถือว่าสูงกว่า

คา่เฉลีŝยทัŠงระบบมากและอาจสะท้อนถึงความไม่มีประสิทธภิาพของ

โครงสรา้งระบบรางหรƉอการเข้าถึง spoke ในพืŠนทีŝนัŠน ๆ  
จากข้อมูลทัŠงหมดนีŠ ชีŠให้เห็นว่า แมร้ะบบรถไฟจะมีข้อจาํกัดด้านเวลา 

แต่ยังคงเปūนระบบขนส่งทีŝมีต้นทุนต่อระยะทางตŶา และสามารถเข้าถึง
พืŠนทีŝจาํนวนมากได้อย่างทัŝวถึง โดยเฉพาะเมืŝอผนวกรวมกับพาหนะ

ในระบบ spoke ทีŝเหมาะสม เชน่ มอเตอรไ์ซค์ในพืŠนทีŝชนบท หรƉอ
แท็กซีŝในเมืองขนาดกลาง 

4.2 โหมดการเดินทางด้วยเครƉŝองบิน 

จากการเก็บรวบรวมข้อมูลและวƆเคราะห์ข้อมูลดังทีŝได้กล่าวในขัŠนตอน
การดําเนินจนถึงขึŠนตอนสุดท้ายคือการแสดงภาพเส้นทางในรูปของ 
Flow map ก็พบว่ายังคงมีหลายพืŠนทีŝในประเทศไทยทีŝมีการเข้าถึงทีŝ
ยากลําบากซึŠงอิงจากข้อมูลระยะทางในการเดินทางจากสนามบินไป
ยังจุดศูนย์กลางของจงัหวัด และจากทีŝได้วƆเคราะห์ข้อมูลทุกคู่จงัหวัด
ในประเทศไทยก็พบว่ามีความแตกต่างของราคาค่าเดินทางทัŠงหมด
ต่อระยะทางทําให้เกิดความเหลืŝอมลŷาในการเดินทางส่งผลให้บร Ɔเวณ
ดังกล่าวมีความยากลําบากในการใชง้านโหมดการเดินทางประเภทนีŠ 
นอกจากนีŠยังมีข้อมูลทีŝน่าสนใจอืŝนๆ ดังนีŠ 

4.2.1 มุมมองความสะดวกในการเข้าถึงพืŝนทีŝต่างๆในประเทศ

ไทย 
a) คู่จงัหวัดทีŝไม่แนะนําให้ใชก้ารเดินทางด้วยเครƉŝองบิน 630 คู่

จาก 5852 คู่ คิดเปūน 10.77 % โดยส่วนมากจะเปūนการเดินทาง
ไปยังบรƆเวณทีŝใกล้เคียงและในกรณทีีŝสนามบินทีŝใกล้ทีŝสุดของคู่

จงัหวัดเปūนสนามบินเดียวกัน 
b) คู่จงัหวัดทีŝไม่จาํเปūนต้องทําการเปลีŝยนเครƉŝอง 2,389 คู่จงัหวัด 

จาก 5,222 คู่จงัหวัดคิดเปūน 45.75 % ถึงแม้จะมีต้นทางและ
ปลายทางอยู่ในภูมิภาคเดียวกับก็ตามส่งผลให้เกิดความล้าชา้ใน

การเดินทาง และค่าใชจ้า่ยในการเดินทาง 

c) เวลาเฉลีŝยในการเดินทางคือ 608.24 นาท ี
d) จงัหวัดทีŝใชเ้วลาในการเดินทางไปยังสนามบินสูงทีŝสุด : 

แม่ฮ่องสอนเดินทางไปยังท่าอากาศยานนานาชาติเชยีงใหม่ 
308 นาที 

e) สนามบินทีŝใชเ้วลาในการเดินทางด้วยเครƉŝองบินและไม่มีการ
เปลีŝยนเครƉŝองไปยังท่าอากาศยานนานาชาติดอนเมืองสูงทีŝสุด 

คอื ท่าอากาศยานตรงั (1 ชัŝวโมง 30 นาที) 
f) สนามบินทีŝใชเ้วลาในการเดินทางด้วยเครƉŝองบินและไม่มีการ

เปลีŝยนเครƉŝองมาจากท่าอากาศยานนานาชาติดอนเมืองสูงทีŝสุด 

คอื ท่าอากาศยานนานาชาติหาดใหญ่ (1 ชัŝวโมง 30 นาที) 
4.2.2 มุมมองในเร Ɖŝองค่าใชจ้า่ยการเดินทาง 

a) ราคาเฉลีŝยค่าเดินทางทัŠงหมดต่อระยะทาง(หลงัจากการกําจดั 
Outlier) = 6.79 บาท/กิโลเมตร 

b) ราคาเฉลีŝยการเดินทาง Hub ของทุกๆคู่จงัหวัด = 2687.91 
บาท 

c) ราคาเฉลีŝยการเดินทาง Spoke (Motorcycle) ต้นทางของทุกๆ
คู่จงัหวัด 695.84 บาท 

d) ราคาเฉลีŝยการเดินทาง Spoke (Motorcycle) ปลายทางของ

ทุกๆคู่จงัหวัด 705.31บาท 
e) จงัหวัดต้นทางทีŝมีค่าใชจ้า่ยในการเดินทางต่อระยะทางต่อทีŝสุด

ไปยังจงัหวัดอืŝนๆในประเทศไทย จนัทบุร Ƈ เฉลีŝยต่อจงัหวัด 
15.07 บาท/กิโลเมตร/จงัหวัด 

f) จงัหวัดปลายทางทีŝมีคา่ใชจ้า่ยในการเดินทางต่อระยะทางสูง
ทีŝสุดในการทีŝจงัหวัดอืŝนๆในประเทศไทยจะเดินทางไปคือ ชลบรุ Ƈ 

17.51 บาท/กิโลเมตร/จงัหวัด 
g) จงัหวัดทีŝคา่ใชจ้า่ยต่อระยะทางสูงทีŝสุดในการเดินทางจาก

กรุงเทพมหานคร : กรุงเทพมหานคร ไปยัง ชลบุรƇ 34.09 บาท/

กิโลเมตร 
h) จงัหวัดทีŝคา่ใชจ้า่ยต่อระยะทางสูงทีŝสุดในการเดินทางไปยัง

กรุงเทพมหานคร : ชลบรุ Ƈไปยัง กรุงเทพมหานคร 30.66 บาท/

กิโลเมตร 

หมายเหตู ข้อมูลดังกล่าวนํามาจากข้อมูลทีŝผ่านการรวบรวมและ
วƆเคราะห์ในเหมาะสมกับการเดินทางระหว่างคู่จงัหวัด  
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4.3 โหมดการเดินทางด้วยรถทัวร ์

จากการเก็บรวบรวมข้อมูลและวƆเคราะห์ข้อมูลดังทีŝได้กล่าวในขัŠนตอน
การดําเนินจนถึงขึŠนตอนสุดท้ายคอืการแสดงภาพเส้นทางในรูปของ 
Flow map ก็พบว่ายังคงมีหลายพืŠนทีŝในประเทศไทยทีŝมีการเข้าถึงทีŝ
ยากลําบากซึŠงอิงจากข้อมูลระยะทางในการเดินทางจากสถานีไปยัง
จุดศูนย์กลางของจงัหวัด และจากทีŝได้วƆเคราะห์ข้อมูลทุกคู่จงัหวัดใน
ประเทศไทยก็พบว่ามีความแตกต่างของราคาค่าเดินทางทัŠงหมดต่อ
ระยะทางทําให้เกิดความเหลืŝอมลŷาในการเดินทางส่งผลให้บรƆเวณ
ดังกล่าวมีความยากลําบากในการใชง้านโหมดการเดินทางประเภทนีŠ
นอกจากนีŠยังมีข้อมูลทีŝน่าสนใจอืŝนๆ ดังนีŠ 
4.3.1 มุมมองความสะดวกในการเข้าถึงพืŝนทีŝต่างๆในประเทศ

ไทย 

a) คู่จงัหวัดทีŝไม่แนะนําให้ใชก้ารเดินทางด้วยรถโดยสารระหว่าง

จงัหวัด 121 คู่จาก 5852 คู่ คิดเปūน 2.07 % โดยส่วนมากจะ

เปūนการเดินทางไปยังบรƆเวณทีŝใกล้แต่ไม่มีเส้นทางทีŝเข้าถึงกัน
ได้ 

b) คู่จงัหวัดทีŝไม่จาํเปūนมีสถานีระหว่างทาง 1114 คู่จงัหวัด จาก 

5,731 คู่จงัหวัดคิดเปūน 19.43 % ซึŝงคู่จงัหวัดทีŝเหลือต้องมี
สถานีระหว่างทางถึงแม้จะมีต้นทางและปลายทางอยู่ในภูมิภาค

เดียวกันก็ตามส่งผลให้เกิดความล้าชา้ในการเดินทาง และ
คา่ใชจ้า่ยในการเดินทาง 

c) เวลาเฉลีŝยในการเดินทางคอื 603.80 นาที 

d) จงัหวัดทีŝใชเ้วลาในการเดินทางไปยังสถานีสูงทีŝสุด : 

แม่ฮ่องสอนเดินทางไปยังสถานีขนส่งผู้โดยสารเชยีงใหม่ 
300.43 นาที 

e) สถานีทีŝใชเ้วลาในการเดินทางด้วยรถโดยสารระหว่างจงัหวัด

และไม่มีการเปลีŝยนสถานีไปยังสถานีขนส่งผู้โดยสาร
กรุงเทพมหานครสูงทีŝสุด คือ สถานีขนส่งผู้โดยสารนราธวิาส

(952.03 นาที) 
f) สถานีทีŝใชเ้วลาในการเดินทางด้วยรถโดยสารระหว่างจงัหวัด

และไม่มีการเปลีŝยนสถานีมาจากสถานีขนส่งผู้โดยสาร
กรุงเทพมหานครสูงทีŝสุด คือ สถานีขนส่งผู้โดยสารนราธวิาส

(941.83 นาที) 
 

4.3.2 มุมมองในเรƉŝองค่าใชจ้า่ยการเดินทาง 

a) ราคาเฉลีŝยค่าเดินทางทัŠงหมดต่อระยะทาง(หลังจากการกําจดั 
Outlier)  = 2.07 บาท/กิโลเมตร 

b) ราคาเฉลีŝยการเดินทาง Hub ของทุกๆคู่จงัหวัด = 822.69 บาท 

c) ราคาเฉลีŝยการเดินทาง Spoke (Motorcycle) ต้นทางของทุกๆ

คู่จงัหวัด 235.09 บาท 
d) ราคาเฉลีŝยการเดินทาง Spoke (Motorcycle) ปลายทางของ

ทุกๆคู่จงัหวัด 193.45 บาท 
e) จงัหวัดต้นทางทีŝมีคา่ใชจ้า่ยในการเดินทางต่อระยะทางต่อทีŝสุด

ไปยังจงัหวัดอืŝนๆในประเทศไทย นครปฐม เฉลีŝยต่อจงัหวัด 

6.75 บาท/กิโลเมตร/จงัหวัด 

f) จงัหวัดปลายทางทีŝมีคา่ใชจ้า่ยในการเดินทางต่อระยะทางสูง

ทีŝสุดในการทีŝจงัหวัดอืŝนๆในประเทศไทยจะเดินทางไปคือ 
ฉะเชงิเทรา 6.73 บาท/กิโลเมตร/จงัหวัด 

g) จงัหวัดทีŝคา่ใชจ้า่ยต่อระยะทางสูงทีŝสุดในการเดินทางจาก
กรุงเทพมหานคร : กรุงเทพมหานคร ไปยัง ฉะเชงิเทรา 27.82 

บาท/กิโลเมตร 
h) จงัหวัดทีŝคา่ใชจ้า่ยต่อระยะทางสูงทีŝสุดในการเดินทางไปยัง

กรุงเทพมหานคร : สมุทรปราการไปยัง กรุงเทพมหานคร 18.29 

บาท/กิโลเมตร 

5. สรุปผลงานวƆจัย 

โครงการวƆจยันีŠสามารถรวบรวมข้อมูลสารสนเทศด้านการเดินทางทีŝ
ครอบคลุมทุกจงัหวัดในประเทศไทย ซึŝงเหมาะสมสําหรบัการเดินทาง
ด้วยระบบขนส่งสาธารณะ ทัŠงรถไฟ รถโดยสารประจาํทาง (ระหว่าง
จงัหวัด) และเครƉŝองบิน โดยได้จดัทําข้อมูลในลักษณะทีŝละเอียด 
ครอบคลุมถึงจุดขึŠนลงรถ ระยะทางในการเดินทาง เวลาในการใช้
เดินทาง และข้อมูลเส้นทางระหวา่งจุดเชืŝอมโยงหลัก (Hub) ทีŝสําคญั 
นอกจากนีŠ ระบบทีŝพัฒนาขึŠนยังสามารถประเมินราคาและค่าใชจ้า่ย
ในการเดินทางตลอดเส้นทาง โดยคํานวณตามระยะทาง (หน่วย: 
บาท/กิโลเมตร) และสามารถแสดงผลในรูปแบบทีŝหลากหลายได้
อย่างยืดหยุ่น เพืŝอให้ผู้ใชง้านในหลากหลายวัตถุประสงค์สามารถ
นําไปใชป้ระโยชน์ได้ ตัวอย่างเชน่: 

a) อัตราคา่โดยสารต่อระยะทางเฉพาะเส้นทางทีŝไม่มีการ
เปลีŝยนขบวนหรƉอเปลีŝยนเครƉŝอง 

b) อัตราคา่โดยสารต่อระยะทางทีŝมีการใชย้านยนต์ในการ
เดินทางระหว่างจุดเชืŝอมต่อ (Spoke) 

และจากการนําข้อมูลราคาค่าเดินทางต่อระยะทางทีŝได้จากงานวƆจยั
ครัŠงนีŠไปเปรƇยบเทียบกับฐานข้อมูลจากโครงการศึกษาของสํานักงาน
สภาพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ (สศช.) พบว่าค่าเฉลีŝย
จากข้อมูลทีŝพัฒนาขึŠนมีแนวโน้มสูงกว่า โดยอาจมีสาเหตุจากหลาย
ปśจจยั ดังนีŠ: 

a) การกําหนดเกณฑ์ในการเดินทางระหว่างจุดเชืŝอมต่อ 
(spoke) 

b) วƆธกีารเลือกสถานีหรƉอสนามบินในการเปร Ƈยบเทียบ 
c) เกณฑ์ของสภาพเส้นทางทีŝไมไ่ด้พิจารณาเส้นทางรอง 

(secondary path) รว่มด้วย 

รูปทีŝ 6 การเปรƇยบผลการวƆจยักับข้อมูลสภาพัฒน์ 
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กิตติกรรมประกาศ 

ผู้จดัทําขอขอบพระคุณ ผู้ชว่ยศาสตราจารย์ ดร.พงษ์สันธ์ 
บัณฑิตสกุลชัย อาจารย์ทีŝปร ƈกษาโครงงาน ทีŝได้กรุณาให้คําแนะนํา 
อํานวยความสะดวกในการดําเนินงาน ให้ข้อมูลทีŝเปūนประโยชน์ และ
ช่วยตรวจสอบแนวทางการดําเนินโครงงานอย่างใกล้ชิดด้วยความ
เอาใจใส่ตลอดระยะเวลาการศึกษาอันเปūนปśจจัยสําคัญทีŝทําให้
โครงงานฉบับนีŠเสรจ็สมบูรณ์ด้วยดี 

ทัŠงนีŠผู้จัดทําขอขอบคุณทุกหน่วยงานและแหล่งข้อมูลทีŝ
เปŮดเผยข้อมูลสาธารณะให้สามารถนํามาใชป้ระกอบการวƆเคราะห์และ
จดัทําระบบสารสนเทศในโครงงานครัŠงนีŠ 
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